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1. CEL OPRACOWANIA
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Celem niniejszego opracowania jest budowa o$wietlenia ulicznego-ulicy Strazackiej

w Plocku na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Poplacifiskiej.

2.  PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:
e Zlecenia Inwestora
e Wizji lokalnej w terenie
e  Warunkéw technicznych nr EOS-1289/UC-P/MB/2016 z dnia 07.03.2016
e  Warunkow do projektowania nr MZD-DI1.4202.5.2016.CP z dnia 15.02.2016

e Obowigzujacych przepisow i norm

3. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany oswietlenia ulicznego ulicy

Strazackiej w Ptocku na odcinku od ulicy Kolejowej do ulicy Poptacinskiej.

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Zakres opracowania

4.1.1. Zakres robét dla budowy oswietlenia ulicznego

e Montaz szafy o§wietleniowej SOT — 2szt.

¢ Budowa linii kablowe;j zasilajgcej o$wietlenie YAKXS 5x25+FeZn 25x4— 660m
e Budowa linii kablowe;j zasilajgcej oswietlenie YAKXS 5x35— 130m

e Budowa linii kablowej do sterowania oswietleniem YAKXS 4x25- 670m

e Montaz stupéw oswietleniowych o wysokosci 8m z oprawa o mocy 71W — 13szt.

4.1.2. Zakres robot do demontazu istniejacej sieci oswietleniowej (EO Sopot)

e Demontaz opraw oswietleniowych z wysiggnikami — 8szt.

4.2. Stan istniejgcy

Na ulicy Strazackiej w Plocku istnieje oswietlenie uliczne na stupach linii napowietrzno-
o$wietleniowej typu ZN-10 nalezacych do Energa-Operator S.A. Sie¢ o$wietleniowa napowietrzna
zasilana jest ze stacji S1-99 przy ulicy Poplacifiskiej linig kablowa wchodzacg na stup linii

napowietrznej nr 8 w ulicy Strazackiej. Dodatkowo wykonane jest sterowanie oswietleniem
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ulicznym wyprowadzone ze stacji transformatorowej S1-1243 znajdujacej sif;“:}'jrzy ul. ‘Gorka.

Sterowanie wprowadzone jest na stup nr 1 w ulicy Strazackiej od strony ulicy Kolejowe;j.

4.3. Demontaze i modernizacja sieci oswietleniowej (EO Sopot)

Na ulicy Strazackiej w Plocku istnieje oswietlenie uliczne na stupach linii napowietrzno-
o$wietleniowej typu ZN-10 nalezacych do Energa-Operator S.A. Istniejacg sie¢ o$wietleniows
napowietrzng wykonang przewodami 2x25 nalezy pozostawi¢, zdemontowa¢ nalezy oprawy
i wysiegniki. Wysiegniki oraz oprawy nalezy zutylizowa¢ oraz przekazaé karte odpadu do Energa
Oswietlenie. Oprawy o$wietleniowe z demontazu nalezy przekaza¢ za protokotem do Energa
Oswietlenie. Ze wzgledu na przebudowe sieci o§wietleniowej nalezy wykonac:

e Obwéd nr 3 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek stup nr 1 — ul. Gérka — nalezy
wprowadzié linie kablowa na istniejacy stup typu ZN-10 w rurze ostonowej BE-50,
kabel i rure nalezy montowa¢ na shupach za pomoca uchwytéw do rury i kabla, na
stupie nalezy zamontowa¢ nowe ograniczniki przepie¢ ASA-A 440/10B+F1+K,
istniejacy kabel nalezy zdja¢ ze shupa i unieczynnié

e Obwdd nr 2 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek shup nr 19 — ul. Kolejowa —
nalezy wprowadzié¢ linie kablows na istniejacy stup typu ZN-10 w rurze ostonowej
BE-50, kabel i rur¢ nalezy montowaé na stupach za pomoca uchwytoéw do rury
i kabla, na shipie nalezy zamontowal nowe ograniczniki przepie¢ ASA-A
440/10B+F1+K, istniejacy kabel nalezy zdjaé¢ ze stupa i unieczynnic¢

e Obwdd nr 2 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek stup nr 6 — ul. Poplacinska —
nalezy wprowadzié¢ linie kablows na istniejacy stup typu ZN-10 w rurze ostonowej
BE-50, kabel i rur¢ nalezy montowaé na stupach za pomocg uchwytéw do rury
i kabla, na shlupie nalezy zamontowa¢ nowe ograniczniki przepig¢ ASA-A
440/10B+F1+K, istniejacy kabel nalezy zdjaé ze stupa i unieczynnic

Istniejace linie kablowe zasilajace oswietlenie nalezy unieczynni¢ zgodnie ze schematem na

rys. E-2.

4.4. Zasilanie i sterowanie o$wietleniem ulicy Strazackiej

Projektowane oswietlenie uliczne ulicy Strazackiej nalezy zasili¢ z projektowanej szafy
oswietleniowej SOT zasilanej ze stacji transformatorowej S1-1243 przy ul. Gérka. Projektowang
szafe oswietleniowg nalezy zasili¢ ze stacji transformatorowej S1-1243 projektowang linig kablowsg
YAKXS 4x50. Dodatkowo projektuje si¢ szafe oswietleniowag SOT zasilang ze stacji
transformatorowej S1-99 znajdujaca si¢ przy ul. Poplacinskiej. Projektowanag szafe oswietleniowg

nalezy zasili¢ ze stacji transformatorowej S1-99 projektowang linig kablowa YAKXS 4x50. Dla
4
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celéw sterowania o$wietleniem ulicy Strazackiej projektuje sie l1n1éké'blémqaét'¢rp“mlcza,XAK)ﬁ(ﬂ
4x25, ktora nalezy ulozy¢ od szafy SOT przy stacji transformatorowej S1-99 dol;s_zafy SOT prz?
stacji transformatorowej S1-1243.

Projektowane szafy oswietleniowe typu SOT nalezy wykonaé¢ jako 9-obwodowe,
zintegrowane z pomiarem rozliczeniowym oddzielonym od szafy oswietleniowej. Obudowa
projektowanej szafy oswietleniowej powinna by¢ wykonana z kompozytu poliestrowo-szklanego.
Stopien ochrony IP44. Ochrona przed uderzeniem IK08. Projektowang szafe oswietleniowg nalezy
posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym betonowym. Sterowanie o$wietleniem bedzie
odbywa¢ si¢ za pomocg programatora astronomicznego CPA 4.0, ktéry ma zaprogramowany czas
switu i zmierzchu na podstawie danych z tablicy wschodow i zachodéw stonca oraz poprawek
wprowadzonych przez uzytkownika. W celu sterowania oswietleniem posiada 2 niezalezne wyjscia
sterujace, ktore sa potaczone z cewkami stycznikdéw sterujacych oswietleniem.

Projektowane obwody wyprowadzone z projektowanej szafy oswietleniowej SOT przy S1-
1243:

e Obwddnr 1 - YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek stup nr 1/M — ul. Strazacka

e Obwdd nr 2 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek stup nr 19 — ul. Kolejowa

e Obwod nr 3 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek stup nr 1 —ul. Gérka

e Obwdd nr 4 — istniejaca linia kablowa — kierunek shup nr 1 —ul. Ogrodowa

e Obwaod nr 5 — istniejgca linia kablowa — kierunek stup nr 18 — ul. Kolejowa

e Obwdd nr 6 — istniejaca linia kablowa — kierunek shup nr 19 — ul. Kolejowa

e Sterowanie nr 1 — YAKXS 5x25 — kierunek SOT przy S1-99

e Sterowanie nr 2 — YAKXS 5x25 — kierunek stup nr 19 — ul. Kolejowa
Projektowane obwody wyprowadzone z projektowanej szafy oswietleniowej SOT przy S1-99:

e Obwodd nr 1 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek stup nr 13/M — ul. Strazacka

e Obwod nr 2 — YAKXS 5x25+FeZn 25x4 — kierunek shup nr 6 — ul. Poplacinska

e Obwdd nr 3 — istniejaca linia kablowa — kierunek stup nr 5 — ul. Poptacinska

e Sterowanie nr 1 — YAKXS 5x25 — kierunek SOT przy S1-1243

4.5. Zasilanie i zabezpieczenie opraw oswietleniowych

We wnekach stupéw nalezy stosowaé zlacza typu IZK - fazowe, bezpiecznikowe oraz
zerowe. Zyly kabla nalezy ukladaé zostawiajac zapas w stupie z wydtuzong zyla PEN. Mostki
nalezy zwiesi¢c we wnece stupa. Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej do oprawy oswietleniowej przewodem YDY 3x2,5. Oprawy nalezy zabezpieczy¢

bezpiecznikami DO1 10A. We wnekach stupéw nalezy stosowac trwale oznaczniki kierunkowe
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Gmina/ rok. Trzony koncéwek kablowych w tabliczkach podzm}owych naiezy zabezpwczyc mra,
termokurczliwg. Bolce tabliczki shupowej nalezy posmarowaé wazeling technlcznq. NaleZy
zastosowaé rownomierne zasilanie poprzez fazowanie. Fazowanie zostalo pokazane na rys. E-2

Schemat sieci o§wietleniowe;.

4.6. Dobor i rozmieszczenie stupow oswietleniowych

Na terenie objetym projektem nalezy rozmiesci¢ tgcznie 13 slupéw oswietleniowych
spelniajacych wymagania [ strefy wiatrowej. Projektuje si¢ stupy os$wietleniowe okragle
aluminiowe anodowane 8m (wysoko$¢ mierzona do oprawy) z niewidocznym szwem. Nalezy
zastosowal polimeryzacje¢ stupa do wysokosci 1m. Stupy nalezy posadowi¢ w nawierzchni. Stupy
nalezy posadowi¢ wneka przeciwnie do nadjezdzajgcych pojazdow. Shupy oswietleniowe 8m nalezy
posadowié¢ na fundamencie prefabrykowanym przystosowanym do typu shupa. Fundamenty stupow
na calej wysokosci nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng. Fundamenty stupoéw oswietleniowych
nalezy umieszczaé tak, aby goérna krawedz znajdowala sie¢ na poziomie chodnika. Sruby
fundamentowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢é odpowiednimi kapturkami ochronnymi lub
koszulkami termokurczliwymi. Nalezy zastosowa¢ oznaczenie 1 numeracje¢ stupow
o$wietleniowych poprzez wykonanie czarnymi literami i cyframi o wysokosci S5cm, grubosci Smm
o wysokosci 10cm. Oznaczenia numerow stupdéw oswietleniowych nalezy wykonaé na wysokosci
2m od strony chodnika. Nalezy zastosowa¢ numeracje shupow oswietleniowych zgodng
z wytycznymi MZD Plock ( nr stupa np. 1/M). Numeracje nalezy na roboczo uzgodni¢ z Energa
Os$wietlenie Plock. Nalezy stosowa¢ zamkniecie pokryw wngk stupowych Srubami
»wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa lub stosowaé tuleje ostonowa gléwki $ruby. Minimalny

zalecany wymiar wneki stupowej wynosi 95mm x 300mm

4.7. Dobér irozmieszczenie opraw oswietleniowych

. Dla stupéw oswietleniowych nalezy zastosowa¢ oprawy typu LED o mocy 71W o
strumieniu $wietlnym oprawy minimum 7600lm w II klasie izolacji o stopniu ochrony IP66. Korpus
oprawy powinien by¢ wykonany z aluminium o grubosci anodowania nie mniejszej niz 15um.
Oprawy powinny mie¢ klosz wykonany ze szkla hartowanego oraz mozliwo$¢ wymiany
poszczegolnych paneli LED. Temperatura barwowa zrodta swiatta powinna by¢ w zakresie 3000K,
wspolczynnik oddawania barw R, nie mniejszy niz 70. Oprawy powinny byé wyposazone
w autonomiczny uklad umozliwiajacy redukcje mocy w godzinach nocnych. Sprawnos$¢ oprawy

oswietleniowej powinna by¢ nie mniejsza niz m>105Im/W. Trwalo$¢ oprawy powinna wynosi¢
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pokazano na rys. E-1. Schemat sieci o$§wietleniowej pokazano na rys. oo o .2‘ R

4.8. Linie kablowe uwagi ogélne

Rzedng do ukladania kabla nalezy odnie$¢ do terenu projektowanego. Przebieg linii
kablowej powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Projektowany kabel YAKXS 5x25+FeZn 25x4
oraz YAKXS 4x25 nalezy ulozy¢ w wykopie linig falista na gt¢bokosci 70 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm oraz przykryé warstwa piasku rowniez o grubosci 10cm, a nastgpnie 15cm warstwa
gruntu rodzimego. Na wysokosci 25¢m nad kablem nalezy utozyé folig¢ PCV koloru niebieskiego.

Na kablu w odstgpach, co 8m a takze u wlotéw do przepustéw nalezy zatozy¢ oznaczniki
kablowe paskowe wykonane z poliamidu z wygrawerowanymi danymi: ,,OSWIETLENIE?”,
»MZD Plock”, ,typ i przekrdj kabla”, ,,rok budowy”. Kabel nalezy uklada¢ pod jezdniami
w rurach ostonowych na glebokosci 1,0m. Przy mufach przelotowych, stacji transformatorowej i
wickszych przeszkodach terenowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla dtugosci min. 2,5 m w postaci
petli ulozonej w ziemi. Skrzyzowania projektowanych linii kablowych z drogami i wjazdami na
posesje nalezy wykona¢ w rurach ostonowych HDPE @110. Kofice rur ostonowych nalezy
uszczelni¢ pianka poliuretanows. Ulozony kabel w wykopie nalezy zglosi¢ do odbioru etapowego
do Inwestora oraz do zinwentaryzowania przez uprawniong jednostke geodezyjng. Pod ulicami
w kostce betonowej rury nalezy uktada¢ w wykopie otwartym. Pod ulicg Kolejowa nalezy wykonad

przewiert sterowany rurami HDPE110.

4.9. Ustalenie wymagan oswietleniowych i obliczenia fotometryczne
oswietlenia
Obliczenia wykonane zostaly w programie Dialux na podstawie normy PN-EN 13201. Do

obliczen przyjeto klas¢ drogi CE4 oraz klase S3 dla chodnikéw. Zgodnie z normg wymagane
srednia nat¢zenie dla kategorii drogi wynosi 10lx oraz 7,51x. Wszystkie obliczenia speiniaja

wymagania norm i przepisow.

4.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Po stronie nn 0,4kV jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim projektuje si¢
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w ukladzie sieci TN-C oraz zastosowanie opraw
oswietleniowych w II klasie ochronnosci. Dodatkowo nalezy wykonaé uziemienie poczatkowych,
konicowych oraz rozgaleznych stupéw o$wietleniowych poprzez podigczenie bednarki FeZn 25x4
do zacisku uziemiajacego stup. Przewodem minimum Lyzo 1x16mm? (o izolacji w kolorze z6tto-
zielonym) nalezy polaczy¢ zacisk uziemiajacy stup z zaciskiem PEN na tabliczce zaciskowo-

bezpiecznikowe;j.
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W przypadku, gdy zmierzona warto$¢ rezystancji wykonanego umemnenig B@c’fz;e wm;ksza

od wartosci 10€2 nalezy podtaczy¢ do bednarki FeZn 25x4 dodatkowy odcinek bednarki FeZn 25x4
oraz wbija¢ prety 16/6m az do uzyskania wymaganej warto$ci rezystancji uziemienia. Na

schemacie na rys. E-2 pokazano, ktére stupy nalezy uziemié.

4.11. Normy i przepisy

e N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie

e PN-EN 13201 Os$wietlenie drog wszystkie arkusze

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczefistwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

e Katalog: Wktadki topikowe przemystowe WTNH ,,ETI POLAM”

4.12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normami, warunkami,
uzgodnieniami oraz przepisami BHP dotyczacymi pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. Odbiory etapowe linii kablowych przed zasypaniem dokonuje Inwestor. Prace
ziemne w miejscu zblizen nalezy wykonaé recznie ze szczegdlng ostroznoscig. Teren po budowie
nalezy przywroéci¢ do stanu pierwotnego. Zasypki wykopow kablowych oraz zlacz kablowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 zageszczeniem gruntu wedlug wymogéw podanych
w punkcie 2.11.4 tej normy. Protokoly z pomiaréw wykonawca rob6t powinien dostarczyé komisji
odbioru koncowego. Montaz urzadzen powinien zosta¢ wykonany przez firme instalacyjna, ktora
posiada odpowiednie uprawnienia oraz wykwalifikowanych pracownikéw. Zastosowane oprawy
mozna zastgpi¢ oprawami innego producenta spelniajacymi wymagania norm pod warunkiem
uzgodnienia ich z Inwestorem i wykonania obliczenn fotometrycznych w celu sprawdzenia czy
spelniaja wymagania normy o$wietlenia ulicznego PN-EN 13201. Zastosowane stupy

os$wietleniowe mozna zastagpi¢ innymi o zblizonych parametrach lub lepszych po wczesniejszym
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uzgodnieniu z inwestorem. Materiaty podstawowe zastosowane do wykenahia¥ebét budowlanych
powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne oraz certyfikaty zgodnie Z-ﬁsf_alv;q_z
dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych. Badania odbiorcze nalezy wykonaé zgodnie z norma
PN-HD 60364-6:2008 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie”.
Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ pisemnie z 14 dniowym wyprzedzeniem

Energa Oswietlenie Rejon Ustug Oswietleniowych w Plocku.

S.  OBLICZENIA TECHNICZNE

S.1. Obliczenia spadkéw napieé i dobér przewodow

Spadek napigcia na linii zasilajacej nn-0,4kV nie moze przekroczy¢ 5%. Wyznacza si¢ go
z zaleznosci:

_2-1-1-cosg-10?

AU
y- S U N
gdzie: 1 -dlugosc¢ linii zasilajacej, m
) -rezystywno$é, m/Q-mm’
S -przekréj przewodu, mm?

5.2. Obliczenia doboru zabezpieczen

I - k-P
’ «/;U-cosa

Gdzie : ;- prad rozruchowy
k- wspdtczynnik krotnosci pradu rozruchowego
P- moc sumaryczna
cosa - wspotczynnik mocy

5.3. Obliczenia doboru zabezpieczen opraw o$wietleniowych

kP 171
" U-cosa 230-085

I 0,34

Gdzie : I~ prad rozruchowy
k- wspétczynnik krotnosci pradu rozruchowego
P- moc oprawy
cos & - wspotczynnik mocy

Oprawe nalezy zabezpieczy¢ wkiadka topikowg DO1 10A
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6. ZESTAWIENIE DEMONTAZOWE 09400 Plock, Stavy Rynek |
'2' . . e
Tabela 1
Lp. Nazwa Typ jm. | Ilosé Uwagi
1. Wysiegnik - szt. 7 RUO Ptock
2. Oprawa oswietleniowa - szt. 7 RUO Plock
3. Podstawy bezpiecznikowe BiWts szt. 7 RUO Plock

Materialy 7z demontaiu nalezy przekazaé do Energa Oswietlenie Rejon Ustug Oswietleniowych

w Plocku. Wysiegniki naleiy zutylizowac na koszt wykonawcy robét. Karte odpadu przekazaé do

Energa Oswietlenie. Oprawy oswietleniowe przekazac¢ do Energa Oswietlrnie za protokolem w

celu rozliczenia materiatu.

7. ZESTAWIENIE MONTAZOWE (MZD Plock)

Lp. Nazwa Typ j.m. Tosé Uwagi
1. Szafa o§wietleniowa 9-obwodowa szt. 2
g, | Stuposwietleniowy okragly Aluminiowy st | 13

aluminiowy, h=8m
3. Fundament Prefabrykowany do shupa Aluminiowego szt. 13
. . LED o mocy 71W strumien §wietln
4 Oprawa o$wietleniowa oprawy 7700113: Korpus z aluminium, 1){, 66, szt. 13
5. Zlacza kablowe stupowe Bezpiecznikowe 1ZK-4-01 Szt. 13
6. Z}acza kablowe stupowe Fazowe IZK-4-02 szt. 26
7. Z1acza kablowe slupowe Zerowe 1ZK-4-03 szt. 13
8. Kabel zasilajacy YAKXS 4x50 m 30
9. Kabel zasilajacy-sterowanie YAKXS 4x25 m 670

10. Kabel zasilajacy YAKXS 5x25 m 660
11. Kabel zasilajacy YAKXS 5x35 m 130
12. Przew6d YDY 3x1.5 m 120
13, Bednarka FeZn 25x4 m 550
14, Folia niebieska - m 550
15, Piasek = m’ 60
16. Oznaczniki Poliamidowe szt. 200
17. Tabliczki opisowe Poliamidowe szt. 30
18. Rury ostonowe HDPE110/95 (pod drogami) m 96
19, Rury ostonowe HDPE110 (skrzyzowania) m 50

20. Rury ostonowe HDPE110/6,3 (przewiert) m 18

21. Rury ostonowe HDPE110 (dwudzielne) m 9

22. Rury ostonowe BES0 m 12

23, | Uchwyty d"s;:;’i';taz“ rury na BK3423 Uchwyt UMR(Z) 50/200 szt. | 6

24 Uchwyty do montazu kabla na Uchwyt Ul z odsadzeniem (na slup ZN) ozt 16

) stupie (ALU101) )

25. Przewdéd uziemiajacy LgYzo 1x16 m 13

26. a16/6m Uziom pretowy szt. 2
27. Ogranicznik przepieé ASA-A 440/10B+F1+K szt. 12

10




8. RYSUNKI

E-1 Plan sytuacyjny - sie¢ o$wietleniowa
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